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Die Erfindung betrifft eine Transportauf lage fur ein 
Werkstuck mit zwei Ausnehmungen, insbesondere ein Pleuel, 
das nach einem Bruchtrenn- oder Crackvorgang in ein 
Pleuelteil mit Pleuelauge, Pleuelschaft und Pleuelfufl und 
einen Pleueldeckel getrennt ist und eine Transportein- 
richtung, in der die Transportauf lage verwendet wird. 

Oblicherweise wird ein Pleuel einstuckig gegossen und dann 
in einem nachfolgenden Fertigungsstuck in einen Pleuel- 
deckel und in ein weiteres Pleuelteil mit PleuelfuB, 
Pleuelschaft und Pleuelauge getrennt. Anfangs erfolgte 
diese Auftrennung durch Sagen und anschlieBendes Schleifen 
der Trennstellen, wobei PleuelfuB und Pleueldeckel auf 
getrennten Maschinen verarbeitet wurden. 

Bei diesem Fertigungsverf ahren muBte ein erheblicher Auf- 
wand fur den Trenn-/Schleif prozeB und fur die Lagerung der 
Telle betrieben werden. 

Zur Vereinfachung der Pleuelf ertigung ist man in den 50er 
Jahren dazu ubergegangen, das einstuckige PleuelguBteil im 
Bereich des Pleuellagers entlang einer vorbestimmten Bruch- 
stelle zu brechen (cracken) . Fur diesen Crackvorgang wird 
eine Maschine mit einem Spreizdom verwendet, der in das 
groBe Auge des Pleuellagers eintaucht und dieses soweit 
aufspreizt, bis das Pleuellager entlang der vorgesehenen 
Bruchlinie zerbricht, so daB durch den Brechvorgang ein 
Pleueldeckel und ein entsprechander PleuelfuB entstand. 
Aufgrund der unregelmaBigen Bruchstelle, die eine Makrover- 
2ahnung darstellte, kann die Steifigkeit des Pleuels ge- 
genuber geschlif fenen Fugestellen wesentlich erhoht werden. 

Im AnschluB an den Crackvorgang wird der Pleueldeckel mit 
dem PleuelfuB verschraubt und weiteren Bearbeitungs- 
schritten zugefuhrt. Auf diese Weise ist sichergestellt, 
daB die Pleueldeckel-/Pleuelf uBpaarung zusammenbleibt , so 



daB kein erhtfhter Lageraufwand fiir die Lagerung der Pleuel- 
teile erforderlich ist. 

Da die Crackanlagen zum GroBteil automatisch arbeiten, wer- 
den Transporteinrichtungen verwendet, durch die das Pleuel 
der Crackanlage zugefiihr-t wird und die gecrackten Pleuel- 
teile zu weiteren Verarbeitungsstationen (Ausblasstation, 
Schraubstation zur Zusammenf iigung der Pleuelteile) trans- 
ports ert wird. 

Fur den Transport der Pleuelteile wird in der EP o 056 119 
A2 vorgeschlagen , die Telle mit einem Greifer zu erfassen 
und zwischen den Bearbeitungsstationen zu transportieren , 
wobei die Teile mittels des Greifers auf den entsprechenden 
Auflagen der Bearbeitungsstationen abgelegt werden. 

Eine derartige Losung erfordert einen erheblichen apparate- 
technischen Aufwand fur den Aufbau und die Steuerung des 
Greifers, der zu erhShten Fertigungskosten fuhrt. Dabei ist 
insbesondere zu beach-ten, daB die Fuhrung und Steuerung des 
Greifers auBerst exakt erfolgen nuB, da ein exzentrisches 
Zusamraenfugen der Pleuelteile zu einem Abrieb an den 
einander verzahnten Bruchflachen und damit zu einer 
Verminderung der Pleuelsteif igkeit fuhren kann. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Transportauflage und eine Transporteinrichtung mit einer 
derartigen Transportauflage zu schaffen, die bei minimalera 
vorrichtungstechniscben Aufwand ein zuverl&ssiges Transpor- 
tieren eines WerkstQcks mit zwei Ausnehmungen Oder von 
Pleuelteilen erlaubt. 

Diese Aufgabe wird binsicbtlich der Transportauflage durch 
die Merkmale der Schutzanspruche l und 11 und hinsichtlich 
der Transporteinrichtung durch die Merkmale des Schutz- 
anspruchs 12 gelfist. 

Durch die erf indungsgemaBe Verwendung einer Auf lage mit ei- 
ner Quer- und einer Langsf ixierung ist sichergestellt, daB 



die Relativposition des Werkstticks , insbesondere der 
Pleuelteile wahrend des Transports von der Crackanlage zu 
weiteren Bearbeitungsschritten beibehalten bleibt, so daB 
es zu keinem ungewollten Versatz der beiden Pleuelteile 
kommen kann. Desweiteren erlaubt es die Erfindung, den 
vorrichtungstechnischsn Aufwand gegenuber der bekannten 
l-6sung ganz erheblich zu verringem, da nur eine Transport- 
auflage gefuhrt werden muB, wahrend bei der bekannten 
Lasung der Greifer mit einer Vielzahl von Greif erelementen 
zu steuern waren. 

Eine besonders einfache Fixierung eines Pleuelauges erhS.lt 
man, wenn ein Augzapfen als Kreissegment mit dem Kurvenra- 
dius des Pleuelauges ausgefuhrt wird, und vorzugsweise die 
Halterung fur Pleueldeckel und PleuelfuB mit gemeinsamen 
Querhalterungen versehen werden. 

Eine zuverlassige Fixierung in Axialrichtung erfolgt, indem 
im Bereich des Pleuellagers an dessen Innenumfang Einrich- 
tungen zur Axialf ixierung des Pleuels vorgesehen werden. 
Eine besonders einfache und zuverlassige Fixierung der 
Pleuelelemente erh&lt man, indem die Quer- und/oder 
Axialhalterungen durch Bolzen gebildet werden, deren 
AuBenumfang die Anlageabschnitte ausbilden. 

Eine besonders leichte und kompakte Halterung fur das 
Pleuellager erlaubt eine Kreuzplatte, an deren freien 
Endabschnitten jeweils eine Axial- Oder Querhalterung 
vorgesehen ist, die am Innenuraf ang des Pleuellagers 
anliegt. 

Dabei kann ein weiterer Langsanschlag an einem verlangerten 
freien Endabschnitt eines Kreuzbalkens vorgesehen werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Transportauf lage mit 
einer Langs-Verstelleinrichtung versehen ist, mit der eine 
einfache Anpassung an unterschiedliche Pleuellangen 
erm6glicht ist. 



Die Transporteinrichtung wird vorzugsweise rait xnehreren 
Transportauf lagen versehen, die jeweils zumindest zwei 
Bearbeitungsstationen zugeordnet sind und uber Verbindungs- 
elemente miteinander gekoppelt werden. Dieser Aufbau 
ermaglicht es, die Transporteinrichtung auf einfache Weise 
zu erweitern, indem weitere Transportauf lagen uber ent- 
sprechende Verbindungs element e hinzugefugt werden. Die 
Transportauf lagen sind bei diesem System auf eine Quer- 
fuhrung gelagert, die sich zwischen den Bearbeitungs- 
stationen erstreckt. 

Die Transporteinrichtung laBt sich dahingehend weiterbil- 
den, daB die Transportauf lage in' Vertikalrichtung absenkbar 
ist, so daB die Pleuel telle durch die Absenkbewegung an 
Auflagen der Crackanlage oder der Bearbeitungsstationen 
Obergebbar ist. Durch diese Weiterbildung laBt sich eine 
einfach aufgebaute Transporteinrichtung realisieren, die im 
Taktbetrieb mehrere Bearbeitungsstationen bedient. 

Die Erfindung ist allgemein auf Werkstiicke anwendbar, die 
zwei Ausnehmungen, bspw. Lagerausnehmungen haben, in die 
die Fixierungselemente der Transportplatte eingreifen 
kormen. 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der sonstigen Unteranspruche. 

Bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden im 
folgenden anhand schematischer Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigenr 

Pig. 1 eine Seitenansicht einer Crackanlage mit einer er- 
f indungsgemaBen Transporteinrichtung fur ein Pleuel; 

Pig. 2 eine Detaildarstellung einer Transporteinrichtung 
mit der Transportauf lage aus Fig. 2; 

Pig. 3 eine Draufsicht auf die Transporteinrichtung aus 
Fig. 2; 



Pig. 4 eine Draufsicht auf die Aufnahmen der Crackanlage 
aus Fig. 1, 

Fig. 5 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Transportauf- 
lage und 

Fig. 6 ein Diagramm zur Verdeutlichung der Arbeitsweise der 
Transporteinrichtung. 

Die Erfindung wird im folgenden am Beispiel einer Trans- 
porteinrichtung fur Pleuel erlautert. 

In Fig. l ist eine Bruchtrenn-Anlage (im folgenden Crackan- 
lage 1 genannt) dargestellt, bei der in bekannter Weise ein 
Spreizdom 2 Qber einen Hydraulikzylinder 4 und einen 
Absenkzylinder 28 auf ein Pleuel 6 absenkbar ist, das auf 
einer Pleuelauf lage 8 der Crackanlage l befestigt ist. 

Der Crackanlage 1 ist eine Transporteinrichtung 10 zugeord- 
net, Qber die das Pleuel 6, bspw. aus einem Magazin, der 
Crackanlage 1 zufuhrbar und, nach dem Cracken, von dieser 
zu weiteren Bearbeitungsstationen (Aufblasstation, schraub- 
station, usw.) transferiert wird. 

Wie weiterhin andeutungsweise in Fig. 1 dargestellt ist, 
hat die Transporteinrichtung 10 zumindest eine Transport- 
auflage 12, auf der das Pleuel 6 wahrend des Transports 
angeordnet ist. In der in Fig. 1 dargestellten Stellung 
befindet sich die Transportauf lage 12 in der Transport- 
position, in der das Pleuel 6 fiber der Pleuelauf lage 8 der 
Crackanlage 1 angeordnet ist. Zur ubergabe des Pleuels 6 
ist eine die Transportauf lage 12 tragende Konsole 14 in die 
strichpunktiert mit 14' angedeutete Position absenkbar, so 
daB das Pleuel 6 auf der Pleuelauflage 8 zu liegen koinmt 
und die Transportauf lage 12 unterhalb der Pleuelauflage 8 
angeordnet ist. Die AuBenkonturen der Transportauf lage 12 
und die entsprechenden Konturen der Pleuelauflage 8 sind 
dabel so ausgebildet, daB das Absenken der Transportauf lage 



12 durch entsprechende Ausnehmungen der Pleuelauf lage 8 
erlaubt ist. Hierauf wird jedoch noch im folgenden naher 
eingegangen. 

Die Pleuelauf lage 8 hat desweiteren Anschlagelemente 16 , 
die einer Auseinanderbewegung der Pleuelteile beim Cracken 
entgegenwirken . Da die Komponenten der Crackanlage mit dem 
Spreizdom 2 und der erforderlichen Hydraulikanlage an sich 
bekannt sind, kann hier auf eine diesbezugliche Beschrei- 
bung verzichtet werden. 

Zum Cracken des Pleuels 6 wird dieses derart auf der 
Pleuelauf lage 8 aufgelegt, daB ein Pleuellager 18 des 
Pleuels 6, gebildet durch einen Pleueldeckel 20 und einen 
PleuelfuB 22, koaxial zur Achse des Spreizdorns 2 ausge- 
richtet ist (s. Fig. 3). Der in einem Crackkopf 28 ge- 
lagerte Spreizdorn 2 wird dann hydraulisch abgesenkt, bis 
er in das Pleuellager 18 eintaucht und an den Umfangs- 
randern des Pleuellagers 18 anliegt. Durch eine weitere 
Spreiz-/Absenkbewegung des Spreizdorns 2 wird das Pleuel- 
lager 18 soweit aufgeweitet, bis es zum Bruch entlang der 
vorbestimmten Bruchflache 25 (Fig. 3) kommt. Der gewtinschte 
Bruchverlauf laBt sich durch entsprechende Einkerbungen in 
der Innenumfangsf lache des Pleuellagers 18 erzielen. 

Die Lagefixierung des Pleuels 6 wahrend des Crackvorgangs 
ubemimmt u.a. ein Zentrierdorn 24, der beim Absenken des 
Crackkopf s 26 in das Pleuelauge eintaucht und dieses 
zentriert. 

In Fig. 2 ist der auf die Transporteinrichtung 10 und die 
Transportauflage 12 gerichtete Teil der Fig. l vergrSBert 
dargestellt, wobei das Pleuel 6 in strichpunktierten Linien 
sowohl auf der Transportauflage 12 als auch auf der Pleuel- 
auf lage 8 dargestellt ist. Im folgenden soil zunachst auf 
die Transporteinrichtung 10 mit der Transportauflage 12 
eingegangen werden. 



Die Transporteinrichtung 10 erstreckt sich in der Richtung 
senkrecht zur Zeichenebene in Fig. 2 zwischen den einzelnen 
Bearbeitungsstationen , wobei zwei oder mehrere Konsolen 14 
hintereinanderliegend (senkrecht zur Zeichenebene) angeord- 
net sind. Diese sind bspw. am Stander der Crackanlage l und 
an entsprechenden Stutzeinrichtungen der weiteren Bearbei- 
tungsstationen angebracht. An dem auskragenden Ende jeder 
Konsole 14 ist eine Querfuhrung 30 angebracht, die sich in 
Querrichtung entlang den Bearbeitungsstationen erstreckt. 
In der Querfuhrung 30, die bspw. als Rollenftihrung ausge- 
bildet sein kann, ist eine Querplatte 32 gefuhrt, die senk- 
recht zur Zeichenebene in Fig. 2 verschiebbar ist. 

Die Platte 32 erstreckt sich in der oberen Transports tel- 
lung der Konsole 14 durch den Raum zwischen einer Pleuelau- 
genauflage 33 und einer Pleuellagerauf lage 34 der Pleuel- 
auflage 8. Desweiteren ist iin Bereich zwischen der Konso- 
lenbefestigung und der Querfuhrung 30 ein Verf ahrzylinder 
36 (vorzugsweise ein sog. kolbenloser Zylinder) abgestutzt, 
der an geeigneter Position, vorzugsweise an einem seitli- 
chen Endabschnitt der Querplatte 32 angreift und deren Ver- 
schiebung in Querrichtung (senkrecht zur zeichenebene in 
Fig . 2 ) ermSgl i cht . 

An der in Fig. 2 rechten, d.h. der Pleuellagerauf lage 34 
zugewandten Seitenflache der Querplatte 32 ist eine Pleuel- 
lagerhalterung 38 der Transportauf lage 12 befestigt, die 
einen vertikalen Bef estigungsabschnitt 40 und eine horizon- 
tal auskragende Auflage 42 fur das Pleuellager 18 hat. 
Diese wird im folgenden noch eingehend beschrieben. 

An der dem Bef estigungsabschnitt 40 gegenuberliegenden Sei- 
tenflache der Querplatte 32 ist ein Fuhrungsklotz 44 befe- 
stigt, der seinerseits eine in entgegengesetz-ter Richtung 
zur Auflage 42 auskragende weitere Auflage 46 fur den das 
Pleuelauge 48 (Fig. 3) bildenden Teil des Pleuels 6 tragt. 

Wie insbesondere aus Fig. 3 hervorgeht, wird das Pleuel 6 
(strichpunktiert in Fig. 3) durch die Auflage 42 fur das 



Pleuellager 18 und die weitere Auflage 46 fur das 
Pleuelauge 48 derart fixiert, daB ein Pleuelschaft 52 des 
Pleuels 6 oberhalb (Fig. 2) einer oberen' Flache 50 des 
FQhrungsklotzes 44 zu liegen kommt. 

Wie insbesondere aus Fig. 3 hervorgeht, ist die Auflage 42 
fttr das Pleuellager 18 als Kreuzplatte 54 ausgebildet, de- 
ren Zentrum koaxial zum Mittelpunkt des Pleuellagers 18 an- 
geordnet ist. Die Kreuzplatte 54 ist uber den Bef estigungs- 
abschnitt 40 an der Querplatte 32 befestigt. Auf Kreuzbal- 
ken 56, 57 der Kreuzplatte 54 sind naob oben, d.h. hin zum 
Spreizdom 2 sich erstreckende Anlagebolzen 58, 59, 60, 61 
befestigt, deren AuBenumf angsabschnitte in Anlage an die 
innenumfangsflache des Pleuellagers 18 bringbar sind. Der 
Teilkreis, auf dem sich die Anlagebolzen 58 bis 61 befin- 
den, und deren AuBendurchmesser sind so gewanlt, daB die 
Bohrung des Pleuellagers 18 mit einer Gleitpassung auf die 
vier Anlagebolzen 58 bis 61 aufschiebbar ist, so daB sich 
vier spielfreie Anlagebereiche ergeben. 

Die Anlagebolzen 59 und 61 sind entlang der durch die 
Bruchflache 25 des Pleuels 6 definierten Ebene angeordnet, 
so daB sowohl der PleuelfuB 22 als auch der Pleueldeckel 20 
nach dem Cracken durch die Anlagebolzen 59, 61 in 
Querrichtung fixiert sind. 

Die Kreuzbalken 56, 57 sind etwas Qber die Anlagebolzen 58 
bis 61 hinaus verlangert, so daB diese verlangerten Ab- 
schnitte Auf lagef lachen fur das Pleuellager 18, d.h. den 
Pleueldeckel 20 und den PleuelfuB 22 bilden. 

Das in Fig. 3 untere Ende des vertikal verlaufenden Kreuz- 
balkens 57 ist Qber den AuBendurchmesser des Pleuels 6 hin- 
aus verlangert und tragt einen Axialanschlag 62, der sich 
im Parallelabstand zum benachbarten Anlagebolzen 60 
erstreckt. Der Abstand zwischen den einander zuweisenden 
Umfangsabschnitten des Anlagebolzens 60 und des Axial- 
anschlags 62 ist an die Starke des Scheitelabschnitts des 
Pleueldeckels 20 angepaBt. D.h., das Pleuellager 18 ist 



durch die Anlagebolzen 59 und 61 in Querrichtung und durch 
die Anlagebolzen 58, 60 und durch den Axialanschlag 62 in 
Langsrichtung des Pleuels 6 fixiert. Wie aus Fig. 3 
hervorgeht, stent lediglich der Axialanschlag 62 ttber die 
AuBenkontur des Pleuellagers 18 hinaus. Durch die erfin- 
dungsgemaBe Quer-/Langsf ixierung ist sichergestellt, daB 
die Pleuelteile 20, 22 auch nach dem Cracken in der 
gewunschten Relativposition verbleiben. 

Die weitere Auf lage 46 fur das Pleuelauge 48 hat eine 
Stutzf lache 64, die efcwa in der gleichen Ebene wie die Auf- 
lagef lache der Kreuzplatte 54 liegt, und einen Augzapfen 
66, der sich von der Stutzf ISche 64 weg durch das Pleuel- 
auge 48 erstreckt. Der Augzapfen 66 hat in der Darstellung 
nach Fig- 3 einen kreissegmentf drmigen Querschnitt mit 
einem Kurvenradius , der demjenigen des Pleuelauges 48 
entspricht. Dabei fullt der Augzapfen 66 nicht das gesamte 
Pleuelauge 48, sondern nur einen Teilabschnitt aus, dessen 
Hflhe H kleiner als der Radius des Pleuelauges 48 ist. 
Desweiteren liegt der gekrummte Teil des Augzapfens 66 an 
demjenigen Dmf angsabschnitt des Pleuelauges 48 an, der dem 
Pleuelschaft 52 und dem Pleuellager 18 zugewandt ist. D.h., 
der in Fig. 3 groBere, obere Teil des Pleuelauges 48 ist 
nicht durch den Augzapfen 66 ausgefullt. 

Aufgrund seiner kreissegmentformigen Auf lagef lache tragt 
der Augzapfen 66 sowohl zur Quer- als auch Langsf ixierung 
des Pleuels 6 bei. 

Wie weiterhin aus den Fig. 2 und 3 hervorgeht, ist die 
StutzflSche 64 mit dem Augzapfen 66 an einer Platte 68 
ausgebildet, die ihrerseits an der oberen FlSche 50 des 
FQhrungsklotzes 44 befestigt oder gefQhrt ist, der wiederum 
mit der Querplatte 32 verschraubt ist. 

Wie aus Fig. 2 hervorgeht, ist die Stiitzf lache 64 gegenuber 
der Platte 68 stufenf6rmig erhoht. Die stimseite der 
Stutzflache 64 schlieBt mit der ebenen Fl&che des 
Augzapfens 66 ab, so daB das Pleuelauge 48 uber die 



Stirnseite der Stutzflache 64 hinaussteht. Das von der 
Stutzflache 64 entfernte Ende der Platte 68 ist uber den 
Fuhruzigsklotz 44 hinaus zur Querplatte 32 hin verlangert 
und auf deren Oberkante abgestutzt. 

Wie bereits vorstehend erwahnt wurde, sollen mit der erfin- 
dungsgemaBen Transporteinrichtung 10 mehrere Stationen ver- 
sorgt werden. D.h. , mit der Transporteinrichtung 10 soli 
bspw. ein Pleuelrohling aus einem Hagazin entnommen, der 
Crackanlage 1 zugefuhrt und weiteren, neben dieser angeord- 
neten Bearbeitungsstationen, wie einer Ausblasstation , 
einer Verschraubstation , usw. zugefuhrt werden. 

Zu diesem Zweck werden, wie in Fig. 6 scheraatisch 
dargestellt, das Pleuelmagazin 112, die Crackanlage l und 
weitere Stationen 114,116 nebeneinanderliegend aufgebaut, 
wobei sich die Querplatte 32 uber die gesamte Breite der 
nebeneinander angeordneten Einheiten erstreckt. Auf der 
Querplatte 32 werden dann in vorbestimmten Abstanden 
nebeneinanderliegend die vorbeschriebenen Transportauf lagen 
12 angeordnet. Diese kann zusatzlich uber Verbindungs- 
stangen 70 miteinander verbunden sein, die Teil eines 
Langs-Verstellmechanismus sind, der in Fig. 5 naher 
erlautert ist. 

Durch Verlangerung der Querplatte 32 und durch Anbringen 
weiterer Transportauf lagen 12 mit den entsprechenden 
Verbindungsstangen 70 laBt sicb eine bestehende Anlage auf 
einfache Weise erweitem. 

In Fig. 4 ist eine Fig. 3 entsprechende Draufsicht auf die 
Transporteinrichtung 10 und die Pleuelauf lage 8 gezeigt, 
wobei die Transporteinrichtung 10 mit der Transportauf lage 
12 in die ubergabeposition unterhalb der Pleuelauf lage 8 
abgesenkt ist. 

Aus den Fig. 2 und 4 ist entnehmbar, daB die Pleuelauf lage 
8 eine Pleuelaugenauf lage 33 fur den Endabschnitt des 
Pleuelauges 48 hat. Die Stirnseite 78 der Pleuelaugen- 



auf lage 76 ist dabei im Abstand zur gegenfiberliegenden 
Stirnseite der Platte 68 und der ebenen Flache des Aug- 
zapfens 66 angeordnet, so daB eine Absenkbewegung der 
Transportauf lage 12 der Transporteinrichtung 10 ohne 
Kollision mit der Pleuelauf lage 8 der Crackanlage 1 
erfolgen kann. 

Die Pleuelaugenauflage 76 hat einen Stehbolzen 82, der in 
der Symmetrieach.se des Pleuels 6 angeordnet ist und der in 
Anlage mit dem in Fig. 4 oberen Scheitel der Pleuelaugen- 
bohrung bringbar ist. Der Stehbolzen 82 erstreckt sich je- 
doch nur in den unteren Teilabschnitt der Pleuelaugenboh- 
rung, so daB es beim Absenken des Crackkopfs 26 und dem da- 
mit verbundenen Eintauchen des Zentrierdorns 24 zu keiner 
Kollision zwischen den StirnflSchen des Stehbolzens 82 und 
des Zentrierdorns 24 kommen kann. D.h., die Axialf ixierung 
des Pleuelauges 48 wird dann durch den Zentrierdorn 24 und 
den Stehbolzen 82 gemeinsam ubernommen. 

Wie insbesondere Fig. 4 entnehmbar ist, ist die Pleuella- 
gerauflage 84 mit einer Auf lagef lfiche 86 fur das Pleuel- 
lager 18 versehen. Desweiteren ist in der Pleuellager- 
auflage 84 eine kreuzformige Ausnehmung 86 ausgebildet, 
deren Form an die Kreuzbalken 56, 57 der Kreuzplatte 54 
angepaBt ist, so daB diese bei der Bewegung von der oberen 
Transportstellung in die untere Obergabestellung durch die 
Ausnehmungen 86 hindurchtauchen k6nnen. 

Beim Absenken der Transportauf lage 12 bewegt sich die 
Kreuzplatte 54 somit durch die Ausnehmungen 86 nach unten, 
wobei die Auf lagef lSche des Pleuels 6 auf der Pleuel- 
lagerauflage 84 zu liegen kommt und dabei durch Quer- und 
Langsanschlagelemente 16, die am AuBenumfang des Pleuels 6 
angreifen, die Stifte 87 bis 90 in Langs- und Querrichtung 
fixiert wird. Gleichzeitig kommt beim Absenken der Trans- 
portauflage 12 das Pleuellager 18 in Anlage an die 
Pleuellagerauf lage 84 und den Stehbolzen 82, so daB eine 
zusfitzliche Langsf ixierung des Pleuels 6 erfolgt. Aufgrund 
des Abstands zwischen den Stimseiten 78 der Pleuelaugen- 



auflage 76 und 80 der Sttitzflache 64 kann der Augzapfen 66 
mit der Stutzflache 64 ebenfalls nach unten wegbewegt wer- 
den, so dafi nach dem Absenken der Transportauf lage 12 das 
Pleuel 6 auf der Pleuellagerauf lage 84 und auf der Pleuel- 
augenauflage 76 aufliegt und durch die Anschlagelemente 16 
und den Stehbolzen 82 in Quer- und Langsrichtung fixiert 
ist. 

Beim vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel wurde die Pleuel- 
auflage 8 der Crackanlage 1 beschrieben. Es liegt jedoch 
auf der Hand, daB aucb die anderen Bearbeifcungsstationen 
und das Pleuelmagazin 112 mit identischen Pleuelauf lagen 8 
versehen werden, denen jeveils Transportauf lagen 12 zu- 
geordnet sind, die - wie bereits erwahnt - Ober die Verbin- 
dungsstangen 70 und die Querplatte 32 zu einer Einheit zu- 
sammengefugt sind. 

In Fig. 5 ist ein Ausfuhrungsbeispiel der erf indungsgemaBen 
Transporteinrichtung 10 dargestellt, bei der die 
Transportauf lage 12 mit einer Langsverstelleinrichtung 92 
versehen ist, uber die der Abstand des Augzapfens 66 zur 
Pleuel lagerhalterung 38 einstellbar ist, so daB Pleuel 6 
mit unterschiedlicher Lange verarbeitbar sind. Die Platte 
68 ist langsverschieblich (d.h- in Langsrichtung des Pleu- 
els 6) in entspreohenden Fiinrungen 94 des Fuhrungsklotzes 
44 gefuhrt, wobei an der dem Fuhrungsklotz 44 zugewandten 
GroBflfiche der Platte 68 eine Diagonalnut 96 und zwei im 
Parallel abstand zueinander stehende Langsnuten 98, 100 aus- 
gebildet sind. 

Zwischen der Platte 68 und der gegenttberliegenden Plache 
des Fuhrungsklotzes 44 ist ein Schieber 104 ausgebildet, 
der einen Kulissenstein 102 trfigt, der in der Diagonalnut 
96 gefuhrt ist. Desweiteren sind im Fuhrungsklotz 44 zwei 
FQhrungsstifte 106, 108 befestigt, die in Lfingsnuten 98 
bzw. 100 eingreifen. Der Schieber 104 erstreckt sich quer 
zur Platte 68 durch den Fuhrungsklotz 44, wobei die aus dem 
Fuhrungsklotz 44 herausstehenden Endabschnitte des 
Schiebers 104 mit den Verbindungsstangen 70 verbunden sind. 



Diese sind mit Gewindeabschnitten 74 in Gewindebuchsen 72 
des Schiebers 104 eingeschraubt und uber nicht gezeigte 
Ftthrungsmuff en an der Querplatte 3 2 befestigt. Durch die 
Gewindebuchsen 72 und die Gewindeabschnitte 74 lafit sich 
der Querabstand zwischen den Schiebern 104 justieren, so 
daB noch eine nachtragliche Anpassung des Schiebemechanis- 
mus moglich ist. An den Verbindungsstangen 70 greift ein 
nicht gezeigter Stellzylinder an, fiber den die Ver- 
bindungsstangen 70 und damit die Schieber 104 jeder 
Transporteinrichtung 10 mit Bezug zur Querplatte 32 in X- 
Richtung in Fig. 5 versohiebbar sind. Durch die Verschie- 
bung eines Schiebers 104 und damit des Kulissensteins 102 
in X-Richtung wird die Platte 68 in Y-Richtung, d.h. in 
Langsrichtung des Pleuels 6 bewegt, wobei durch die Fuhrung 
der Platte 68 im ortsfesten Fuhrungsklotz 44 die Axialaus- 
richtung zur Pleuellagerhalterung 38 bestehen bleibt. Auf 
diese Weise kann die Anlage sehr einfach an unterschiedli- 
che Pleuellangen angepaBt werden. Da samtliche Transport- 
auflagen 12 einer Transporteinrichtung 10 fiber die Verbin- 
dungsstangen 70 miteinander verbunden sind und der Stellzy- 
linder 110 auf alle Verbindungsstangen, 70 wirkt, kfinnen 
durch eine einzige Stellbewegung des Stellzylinders 110 die 
Abstande zwischen den Augzapfen 66 und der Pleuellagerhal- 
terung 38 jeder Transportauf lage 8 auf das vorbestimmte MaB 
eingestellt werden, ohne dafl es aufwendiger Justierarbeiten 
bedarf . 

Die Funktionsweise der erf indungsgemaBen Transporteinrich- 
tung 10 soil im folgenden nochmals anhand der Prinzipskizze 
in Fig. 6 erlautert werden. 

Darin ist die Transporteinrichtung 10 ein em Pleuelmagazin 
112, der Crackanlage l, einer Ausblasstation 114 und einer 
Schraub- Oder Ablagestation 116 mit jeweils einer 
Pleuelauflage 8 zugeordnet und hat drei Transportauf lagen 
12a, b,c. In der Grundposition I befinden sich die 
Transportauf lagen 12a, b,c unterhalb der Pleuelauf lagen der 
Stationen 112, 114, 116, wobei sich im Magazin 112, in der 



Crackanlage 1 und in der Ausblasstation 114 jeweils ein 
Pleuel 6 befindet. 

Zur Obernahme dieser Pleuel 6 wird die Transporteinrichtung 
10, wie in II dargestellt, nach oben bewegt, so daB die 
Pleuel 6 auf den Trans portaufl age n 12a, b,c zu liegen 
kommen . 

Im Schritt III wird die Transporteinrichtung 10 oberhalb 
der Bearbeitungsstationen in Pfeilrichtung nach rechts 
bewegt, so daB das Pleuel 6 aus dem Pleuelmaga2in 112 mit 
Be2ug zur Crackaniage 1, das Pleuel 6 aus der Crackanlage 1 
mit Bezug zur Ausblasstation 114 und das Pleuel 6 aus der 
Ausblasstation 114 mit Bezug zur weiteren Station 116 
ausgerichtet ist. 

Die Ubergabe der Pleuel 6 an die jeweiligen Arbeits- 
stationen 1, 114, 116 erfolgt durch Absenken der Transport- 
auflagen 12a, b,c, wie dies in IV dargestellt ist. 

AnschlieBend erfolgt in Schritt V die Ruckbewegung der 
Transporteinrichtung 10 in ihre in I dargestellte Grundpo- 
sition, so daB die Transporteinrichtung 10 wieder zur Ober- 
nahme der Pleuel 6 bereit ist. Der Abstand zwischen den 
einzelnen Bearbeitungsstationen 1, 112, 114, 116 lafit sich 
durch die vorbeschri ebene verbindungsstangenkonstruktion 
einstellen. Desweiteren hat die erf indungsgem&Be Einrich- 
tung den groBen Vorteil, daB die Einstellung auf unter- 
schiedliche PleuellSngen Ober die Langsverstelleinrichtung 
auf einfache Weise erfolgen kann. 
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Schutz a nsprflche 



1. Transportauflage fur ein Pleuel, das in einem Crack- 
vorgang in ein Pleuelteil mit einem Pleuelauge, einem 
Pleuelschaft and einem PleuelfuB und in einen Pleueldeckel 
geteilt wird, wobei PleuelfuB und Pleueldecke im zusammen- 
gefugten Zustand ein Pleuellager bilden, gekennzeichnet 
durch 

einen Augzapfen (66), der mit zumindest einem, dem 
Pleuelschaft (52) zugewandten Umf angsabschnitt des 
Pleuelauges (48) in Anlage bringbar ist; 

eine PleuelfuBhalterung (22) mit einem Anlageabschnitt, die 
das Pleuelteil in der Pleuellangsachse und/oder guer dazu 
fixiert; 

eine Pleueldeckelhalterung mit einem Fixierabschnitt, der 
den Pleueldeckel (20) in Axialrichtung und/oder Querrich- 
tung fixiert und mit einem Langsanschlag, der etwa in 
Axialrichtung an den AuBenumfang des Pleueldeckels (20) in 
Anlage bringbar ist, 

so daB das Pleuel (6) durch den Augzapfen (66) und die 
Pleuellagerhalterung (38) in der Pleuellangsachse fixiert 
ist. 

2. Transportauflage nach Schutzanspruch l, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Augzapfen (66) die Form eines 




0 89-53 96 53 
(G3): 0 89-53 28 11 
(G4): 0 89-53 29 09 50 



5-24 845 




Kreissegments mit dera Kurvenradius des Pleuelauges (48) 
hat. 

3. Transportauf lage nach einem der vorhergehenden 
Schutzansprilche , dadurch gekennzeichnet, daB die Pleuel- 
deckelhalterung und die Pleuelf uBhalterung gemeinsame Quer- 
halterungen haben, die sich etwa entlang der Bruchebene des 
Pleuels (6) erstrecken und in Anlage sowohl an den 
PleuelfuB (22) als auch an den Pleueldeckel (20) bringbar 
sind. 

4. Transportauf lage nach einem der vorhergehenden 
Schut2anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Pleuel- 
deckelhalterung und die PleuelfuBhalterung jeweils eine 
Axialhalterung haben, die in Axialrichtung in Anlage an den 
Innenumfang des durch Pleueldeckel (20) und PleuelfuB (22) 
gebildeten Pleuellagers (18) bringbar sind. 

5. Transportauf lage nach den Schutzansprtlchen 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Querhalterung und die 
Axialhalterung jeweils Anlagebolzen (58 bis 61) haben, 
deren AuBenumfang die Anlage-/Fixierabschnitte bilden. 

6. Transportauf lage nach Schutzanspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anlagebolzen (58 bis 61) auf einer 
Kreuzplatte (54) befestigt sind, deren Kreuzbalken (56, 57) 
konzentrisch zum Pleuellager (18) etwa parallel zur 
Bruchebene bzw. zur Langsachse des Pleuels (6) angeordnet 
sind. 

7. Transportauf lage nach Schutzanspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der in Axialrichtung angeordnete Kreuz- 
balken (56) uber die Axialhalterung des Pleueldeckels (20) 
hinaus verlangert ist und an seinem freien Endabschnitt den 
Langsanschlag tragt, so daB der Scheitel des Pleueldeckels 
(20) in Axialrichtung zwischen dem Langsanschlag und der 
Axialhalterung festgelegt ist. 



8. Transportauf lage nach einem der vorhergehenden 
Schutzanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich 
zwischen Augzapfen (66) und PleuelfuBhalterung eine 
Auf lageplatte (68) fur das Pleuel (6) vorgesehen ist. 

9. Transportauf lage nach einem der vorhergehenden 
Schutzanspruche , gekennzeichnet durch eine Verstelleinrich- 
tung (92), durch die die lichte Weite zwischen Augzapfen 
(66) einerseits und PleuelfuB-/Pleueldeckelhalterung 
andererseits einstellbar ist. 

10. Transportauf lage nach Schutzanspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung (92) einen 
Pneumatikzylinder (110) hat, dessen Hubbewegung fiber eine 
Kulissenffihrung (102) auf einen den Augzapfen (66) 
tragenden Teil der Transportauf lage (12) fibertragbar ist. 

11 . Transportauf lage fur ein Werkstfick mit zumindest zwei 
Ausnehmungen, die an einander gegenfiberliegenden Endab- 
schnitten des Werkstficks ausgebildet sind, 
gekennzeichnet durch 

einen Augzapfen, der mit zumindest eineia der zweiten 
Ausnehmung zugewandten Umf angsabschnitt der ersten Ausneh- 
mung in Anlage bringbar ist, 

eine erste Halterung mit einen Anlageabschnitt , der an 
ein em der ersten Ausnehmung zugewandten Umf angsabschnitt 
der zweiten Ausnehmung in Anlage bringbar ist, 
eine zweite Halterung mit einem Fixierabschnitt , der an dem 
von der ersten Ausnehmung abgewandten Umf angsabschnitt der 
zweiten Ausnehmung in Anlage bringbar ist und mit einem 
Langsanschlag, der an dem zur zweiten Ausnehmung benach- 
barten Endabschnitt des Werkstficks in Anlage bringbar ist, 
so daB das Werkstfick durch den Augzapfen die erste 
Halterung und die zweite Halterung in L&ngs- und Quer- 
richtung fixiert ist. 

12. Transporteinrichtung zum Transport eines gecrackten 
Pleuels von einer CracJcstation zu einer weiteren Bearbei- 
tungsstation, gekennzeichnet durch zumindest eine Trans- 



portauflage (12) nach einem der vorhergehenden Schutz- 
anspruche . 

13. Transporteinrichtung nach Schutzanspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Transporteinrichtung mehrere 
Transportauf lagen (12) hat, die durch Querverbindungs- 
elemente (32, 70) verbunden sind, die ihrerseits auf einer 
QuerfGhrung (30) geftlhrt sind und daB eine Betatigungsein- 
richtung (36) vorgesehen ist, urn jede Transportauf lage zwi- 
schen zumindest zwei benachbarten Bearbeitungsstationen 
entlang der QuerfQhrung (30) zu bewegen. 

14. Transporteinrichtung nach einem der Schutzanspruche 
12 oder 13, dadurch gekennzeichnet , daB die Transport- 
auf lage (12) zur Obergabe des Pleuels (6) an die Crack- 
station (1) oder die weitere Bearbeitungsstation (112, 114, 
116) in Vertikalrichtung absenkbar ist. 
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